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INTRODUCAO

Atualmente, vive-se uma época, onde a tecnologia e a eletrbnica
avancam rapidamente, ou seja em pouco tempo O0s instrumentos e
aparelhos que hoje considera- se de Ultima geracdo estardo ultrapassados,

entdo a pergunta que se pode fazer é a seguinte:

O que é preciso para que se possa enfrentar estas constantes e rapidas

mudancas?
A resposta para esta questdo € que as pessoas tenham pensamento
|6gico.
Volta- se a perguntar:
De que forma se pode construir este pensamento?
A resposta desta questdo deve ser: estudando Logica.
Ent&o, pergunta- se:
O que é Logica?
Se consultados livros sobre Logica ou dicionarios se encontram
diversas defini¢gdes tais como:

1. “ Logica € a ciéncia que tem por objeto o estudo das leis do raciocinio;
coeréncia; raciocinio encadeado; ligacdo de idéias.” (Fernandes, Luft,
Guimaraes)

2. “ A Logica formal é uma ciéncia que determina as formas corretas (ou

validas) de raciocinio.” (Joseph Dopp)

3. “ Ldbgica é a ciéncia das formas de pensamento.” (Liard)



4. * Logica € a linguagem que estrutura as linguagens descritivas.”

(Hegenberq)

5. “ Logica é a ciéncia da argumentacdo, enquanto esta é diretiva da

operacdo de raciocinar.” (Telles Junior)

6. “ Logica € a arte que dirige o proprio ato da raz&o, isto é que nos permite
chegar com ordem facilmente e sem erro, ao préprio ato da razdo.”
(Maritain)

7. “ O estudo da Logica é o estudo dos métodos e principios usados para

distinguir o raciocinio correto do incorreto.” (Coppi)

Como se pode perceber existe uma diversidade de concepcdes, porém
resumidamente todas se referem a que a Logica tem como objeto de estudo

as formas de pensamento, de suas leis e de seus principios.

De outra parte, como € uma ciéncia que opera com “formas despidas
de contetudo” (Bastos, Keller 1998) muitas vezes sente- se uma sensacdo de
nao utilizacdo por isso seu estudo torna- se tedioso, cansativo e com muita
dificuldade.

Este € um dos motivos pelos quais ja de h4 muito tempo, tenho me
preocupado em como trabalhar com a disciplina de Légica Matematica nos
cursos de formacéo de professores, em nivel de 3° grau, uma vez que ela em
geral € ministrada de uma forma muito formal e ndo propicia aos alunos a
inter- relacdo necessaria com outras disciplinas do curso. A partir desta
preocupacdo e ndo deixando de lado a ementa e o programa estabelecido
para este componente curricular, procurei ha alguns semestres atras
estabelecer uma metodologia de ensino que pudesse atender
simultaneamente a estes itens, bem como tornasse as aulas mais

interessantes e participativas.

Com a finalidade de realizar este intento, uma vez que meu objetivo

primordial é nesta disciplina possibilitar que os alunos aprendam a realizar



demonstracdes e deduzir férmulas foi realizar a mim mesma alguns

guestionamentos tais como :
a) Que conhecimentos tem meus alunos?

b) Sendo grande parte deles professores em escolas de ensino fundamental

e médio, como trabalham eles com seus alunos?
c) Que técnicas pedagogicas utilizar ?

d) Como utilizar essas técnicas com referéncia aos conteidos programados

para adisciplina?

e) Como realizar a avaliacdo desses alunos,uma vez que nO NOSSO Sistema

de ensino notas sdo necessarias ?

Refletindo sobre estes questionamentos iniciei a preparacdo das
atividades do semestre, levando em conta que cada turma tem sua bagagem
de conhecimentos e que ao se empregar alguma técnica pedagogica, 0S
envolvidos nesta aplicacdo estardo normalmente trabalhando em grupos,
cujo numero de componentes diferird em funcdo do nimero de alunos que
cursam a disciplina a disciplina. E necessario ainda levar em conta que entre

outras coisas segundo Antunes (1990) que:
- 0 conhecimento é obtido através de fatos e experiéncias;
- 0 conhecimento ndo deve contradizer experiéncias e fatos comprovados;

- um conhecimento se justifica quando parte de uma experiéncia €

evidenciada por outro conhecimento.

Apoés estas reflexdes optei por realizar atividades que envolvessem
aulas expositivo- dialogadas entremeadas por diversas técnicas que
possibilitassem o alcance do objetivo primordial proposto. Entre estas
utilizaram- se: jogos, desafios légicos, quebra- cabecas, fluxogramas,
noticias de jornal, confeccdo de pequenas resenhas etc, uma vez que
segundo (Fischer: sd): “ O objetivo principal de um programa de Matemética

€ ensinar os aunos a pensar. Nosso ensino deveria englobar aspectos



principais do pensamento matematico, na medida que isto é possivel. As
atividades mais marcantes da do mateméatico sdo: a descoberta de
demonstracdes rigorosas e a construcdo de sistemas axiomaticos. Existem
no entanto, outras atividades que, por deixarem menos sinais na obra
acabada do matematico sdo, por isso, menos aparentes mas nao menos
importantes, tais como: reconhecer e extrair um conceito matemético de
uma situacdo concreta; em seguida fazer varias formas de adivinhagdes, ou
seja prever o resultado, prever as grandes linhas de uma demonstracéo
antes de realiza- la, em detalhe. “Adivinhar, assim compreendido, pode
englobar generalizacbes a partir de casos observados, um raciocinio

indutivo, uma argumentacdo por analogia , etc. ”

Dessa forma penso fica mais féacil para o auno num primeiro
momento “adivinhar” do que demonstrar com rigor, resolver problemas que
envolvam situacdes concretas € mais agradavel e menos desgastante do que
resolver problemas utilizando estruturas que envolvam conceitos abstratos,
pois normalmente o desencadeamento das idéias parte do concreto para o
abstrato, da percepcdo para a conceituacdo e da conceituacdo para a

simbologia.

COMO FORAM APLICADAS AS TECNICAS?

No primeiro encontro e apds a apresentacdo, realizou- se a explanacéao
de como se conduziria a disciplina e a seguir para que se pudesse dar inicio
as atividades, realizou-se uma discussdo envolvendo Resolucédo de

Problemas.
A primeira questdo lancada foi :
« O que é para vocé um problema?

Apoés reflexbes individuais e entre colegas anotou- se no quadro as

respostas.

A pergunta seguinte foi:



« O que é para voceé resolver um problema?

Da mesma forma, apds reflexBes individuais e entre os colegas

anotou- se no quadro as respostas.

A partir dessas respostas, citou- se POLYA (1945) que estabeleceu

alguns passos para resolucdo de um problema. Para ele era necessario:
a) Compreender o problema.

b) Conceber um plano para resolucéo.

c) Executar este plano.

d) Realizar uma retrospectiva.

Quanto a como seguir estes passos citou- se POZO e ECHEVERRIA
(1998) que sugerem as seguintes perguntas para melhor compreender um

problema :
« Qual adificuldade do problema?
« Qual é ameta?
« Quais sao os dados que estou usando como ponto de partida?
. Conhego algum problema similar?
Sugerem ainda :
- Reescrever o problema usando seus préprios termos.
- Explicar aos colegas em que consiste o problema.

- Modificar o formato da proposi¢cdo do problema (usar graficos, desenhos,

etc...)

Quando muito geral, concretizar o problema usando exemplos.

Quando muito especifico, tentar generalizar o problema.

De outra forma falou- se também em procedimentos heuristicos que

podem ser utilizados para resolver problemas:

- Realizar tentativas por meio de ensaio e erro.



- Aplicar a andlise, meios- fins.

- Dividir o problema em subproblemas.

- Estabelecer sub- metas.

- Decompor o problema.

- Procurar problemas anélogos.

- Ir do conhecido ao desconhecido.

- Trabalhe em sentido contrério da frente para tras.

A seguir falou- se em tipos de problemas e apresentou- se problemas

de determinagao e problemas de demonstragéao.

Nos problemas de determinagdo o objetivo primeiro € encontrar a
incégnita do problema, eles podem ser tedricos ou praticos, abstratos ou
concretos, podem também ser problemas sérios ou simplesmente enigmas e
charadas. As partes principais deste tipo de problemas s&o: a incognita, os
dados e o condicionante.

7

J& nos casos dos problemas de demonstracdo, o objetivo é mostrar
conclusivamente que certa afirmativa, claramente enunciada, € verdadeira
ou é falsa.. Para isso deve- se provar uma ou outra destas condicgdes.
Problemas de demonstracdo em geral sdo teoremas e suas partes principais
sdo a hipotese e a conclusdo. Deve- se observar porém que nem todos o0s

teoremas podem ser naturalmente divididos dessa forma.

A partir dessas observacgOes iniciou- se a aplicagcdo de cada uma das

técnicas ja citadas:

« A primeira delas foi a divisdo da turma em grupos e a distribuicdo pelo
professor de uma atividade denominada: BOOLE — Historias Lagicas,
formada por pequenas histérias narradas em forma de poema,
acompanhadas por cartas ilustrativas, que deveriam ser colocadas na

ordem da histéria. Depois da realizacdo da atividade pelo grupo, as



historias eram trocadas entre os mesmos. A seguir foi solicitado pelo

professor que cada grupo construisse uma historia daquele tipo.

A segunda atividade foi a realizacdo de desafios logicos, desafios esses
nos quais sao dadas pistas diversas para que se encontrem as respostas.
Também cada grupo, ap6s resolver alguns desses deveria criar pelo

menos um. Alguns grupos criaram mais de um.

O uso de Fluxogramas (Diagramas de Fluxo) também tornou - se uma

atividade interessante quando se trabalhou com délgebra.

Observacdo de jogos de mesa, tais como: dama, trilha (moinho), jogos de
baralho, xadrez, bingo etc., e jogos infantis de que se podem jogar na rua
como por exemplo A amarelinha. Deveriam observar suas regras e como
se joga, a partir dai verificar o que de matematica existe neles e a partir
destas conclusdes partiu-se para a formalizacdo demonstrando as
formulas em cada caso, quando necessario. (Alguns dos assuntos que
apareceram: Progressbes  Aritméticas e  Geométricas, Andlise

Combinatdria , nUmeros sucessivos, pares e impares, etc)

Andlise de embalagens de produtos comercializados em lojas e
supermercados, onde aparecem erros matematicos nas recomendacdes

do fabricante.

Leitura de noticias de jornal e delas extrair dados para execugcdo de

problemas, antes porém comentar a mesma na sala de aula.

Escolher um assunto de mateméatica ministrado em classes do ensino
fundamental e médio e desenvolve- o num pequeno texto de no maximo
25 linhas, que depois foi analisado por um colega da sala de aula. (estas
duas dltimas atividades visam desenvolver a expressdo oral e escrita,
pois, jovens professores apresentam muitas vezes dificuldade neste

sentido).

Demonstracdes de teoremas, apresentados algumas vezes em forma de

atividades concretas como por exemplo o Teorema de PICK; ou dadas



outras atividades de demonstracdo atraveés de “brincadeiras geométricas”

por exemplo para que usem o0 método da Inducédo e da Deducéo.

Deve- se salientar que embora realizando todas estas atividades
préaticas, ndo se descuidou da parte formal do conteudo a ser desenvolvido,
uma vez que elas, realizadas individualmente ou em grupo direcionavam

para a formalizagéo.

Pelo que tenho tido oportunidade de colher junto aos meus aunos
nos ultimos semestres, acredito que estou alcancando o objetivo a que me
propus ou seja trabalhar com Légica Matematica de forma a possibilitar sua
utilizacdo em outras disciplinas do curso de Licenciatura, sem torna- la uma

disciplina de dificil entendimento.
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