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A seguinte tabela relaciona calor especifico da agua e temperatura:

Ie?nperatura
(°C)
20 25 30 35 40 45 50
Calor
especifico
0,99907 | 0,99852 | 0,99826 | 0,99818 | 0,99828 | 0,99849 | 0,99878
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A mterpolagdo nos ajuda a resolver problemas do
tipo:

-calcular o calor especifico da agua a 32,5°C.

-a temperatura para a qual o calor especifico €
0,99837.




A necessidade de se efetuar esta substituicao surge em
varias situacoes, como por exemplo:
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¢) Quando sdo conhecidos somente os valores numericos
da fun¢ao para um conjunto de pontos € necessario
calcular o valor da fun¢ao em um ponto nao tabelado.

d) Quando a funcao em estudo tem uma expressao tal
que operacoes como a diferenciagdo e a integracao sao
dificeis (ou mesmo impossiveis) de serem realizadas.




Conceito de interpolacao:

Consideremos (n+1) pontos distintos: X, X,,..., X, chamados nos da

z(ﬁterpolagdo, e os valores de f(x) nesses pontos: {(x,), {(X,),..., {(X,).

A forma de interpolacao de f(x) que veremos a seguir consiste em se
obter uma determinada fun¢do g(x) tal que:

/ g(x,) = (%)
g(x)) = f(x,)
g(x,) = 1(x,)

X g(x,) = f(x,)




Graficamente:
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Neste trabalho consideramos que g(x) pertence a classe das fungoes
polinomiais.
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Observamos que:

c) Existem outras formas de interpolacao polinomial como, por
exemplo, a formula de Taylor e a interpolacao por polindmios
de Hermite, para as quais as condi¢oes de interpolagao sao
outras;

e) Assim como g(x) fo1 escolhida entre as fungoes polinomuais,
poderiamos ter escolhido g(x) como fungao racional, funcao
trigonométrica, etc...




Aplicacao Pratica
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Dada a tabela com os
valores de temperatura
da agua e seu calor
especifico.

Queremos encontrar o
valor do calor
especifico para uma
temperatura qualquer

entre 20°C e 30°C.

ao al a2
Temperatura
(°C)
20 25 30
Calor
especifico
0,99907 | 0,99852 | 0,99826




Interpolacao Polinomial
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— 2
P (x)=a,tax+ax*+..ax"

No nosso caso, teremos um polinomio de grau 2.

P,(x) =a,x*+ax' + a,.
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Forma utilizada: Resolucao do Sistema Linear.

Considerando P,(x) = a,x*+ a,x! + a, temos,
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P,(x,) = f(x,,) = a,+20a,+400a,= 0,99907
P,(x,) = f(x,) = a,+252a,+625a,= 0,99852

| P,(x,) = f(x,,) = a,+302,+900a,= 0,99826

Logo,
a0 = 1,00417
al =-0,000371

a2 =0,0000058
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Finalmente, com os valores de a,, a, € a,, € possivel

-—encontrar o valor do calor especifico da agua entre as
temperaturas utilizadas, atribuindo valores de
temperatura desejados para X.

Por exemplo,

Considerando P,(x) = a,x*+ a,x' + a, para x=22°C,

Resultado = 0,9988152 a0 = 1,00417

al =-0,000371
a2 = 0,0000058
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Temperatura
(°C)

20

22

25

30

Calor especifico

0,99907

0,9988152

0,99852

0,99826




“Parax=27°C: 20 = 1,00417
P,(x)=ax*+ax'+a, al = -0,000371

2 = 0.0000058
Resultado = 0,9983812 22=0,
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[emperatura
OC)

P

20

22

25

27

30

Calor especifico

0,99907

0,9988152

0,99852

0,9983812

0,99826




Outras formas possiveis de utilizacao:
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Forma de Lagrange

Forma de Newton
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