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Fundamentos de Eletricidade

A energia disspada en um circuito elétrico, da mesma forma que o trabaho
redizado pa processos térmicos, mecanicos ou gumicos € dado em Joules (unidade J).
Por is a energia détrica écomumente representada por W (do inglés Work).

Tensdo elétrica é amedida da energia contida entre dois portos de um campo
elétrico. Como a tensdo elétrica representa aforca que permite acirculagéo de argas,
mas mente quando houer diferenca de potencia elétrico entre dois portos, esta
grandeza, em muitas referéncias, € também chamada cmo a medida da diferenca de
patencial de um circuito.

Pela sua definicBo, a tensdo elétrica € dada pelo quaiente entre a @ergia
liberada ea quantidade de carga presente.
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once
W: energia détricaliberada (em J)
Q: quantidade de cagamedida (em C)

Q=n.e
onde
n: nimero de particulas

e carga dementar = 1,6x 10°C

A unidade datensdo elétrica éo Volt (V) que foi definida @mmo uma homenagem
a0 fisico Alessndro Volta. (1V =1. %)



Em materiais conduores sempre ha movimento de cagas elétricas devido a
agitacéo térmica O movimento é deadrio e ndo gera por iSO uma transferéncia de arga
significaiva. Submetido auma diferencade patencial, 0o movimento se torna ordenado.
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Corrente détrica é o movimento ordenado de détrons devido a presenca de um
campo e étrico nomaterial.

Embora o sentido das cargas elétricas se dé pelos eétrons livres do material,
convencionouse que o sentido da crrente em circuitos € relativo ab movimento das
cagas positivas (lacunas).

A intensidade de rrente eétrica (i) corresponce arelacdo de caga détrica
transferida por intervalo de tempo:

once:
Q: quantidade de cagamedida (em C)
At: intervalo detempo (em s)

A unidade anpeére (A) foi definida en homenagem ao fisico e matemético Andre
Marie Ampere. (1.A = 1.%)



A poténcia eétrica de um circuito representa a sua capacidade de realizar
trabalho duante um ceto periodo e tempo, ousga em termos préticos representa a
relacao entre o trabalho elétrico redizado pelo tempo empregado para esta reali zag.

once
W: energia détrica, outrabalho elétrico, redizada (em J)
At: intervalo detempo (em s)

A unidade de poaténcia cnvencional € o Watt (W) em homenagem ao fisico
James Watt. ( LW = 1.%)

A Lei de Joule determina que apaéncia détrica de um circuito € dada pelo
produo entre tensdo e wrrente. Ou sgja

Obs: A energia disspada pode ser cdculada redizando-se o produo da paténcia
por um dado periodo cetempo. Unidades Jou W.h.

W=P.At
1W.h=1W. 3600s= 1% . 3600s = 3600J

Exemplo) Qual a crrente que drcula por umalampada incandescente de 60W em
umaresidéncia220v?

P=V.i
=%

60/ -
i = /220_270mA



Geradores

Um circuito elétrico capaz de estabelecer uma arrente redizando trabalho sobre
cagas elétricas é chamado gerador ou fonte de @rrente, com o simbolo abaixo:

Analogamente, uma fonte de tenséo pock estabelecer uma diferencade potencial:
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Caraderisticas dos materiais

Do porto de vista da facili dade de mwndw;do de mrrente, os materiais podem ser
separados em dois grupas distintos:

-Materiais conduores: possuem el étrons fracamente presos aos nlcleos;,
-Materiais isolantes. posaiem elétrons fortemente ligados aos nucl eos;

A resisténcia eérica de um material representa de forma quantitativa a
dificuldade que 0 mesmo dferecea passagem de rrente détrica devido a lisdo entre
elétrons livres ou com apropria estruturado material.

A unidade de resisténcia détrica €o Ohm (Q) em homenagem ao fisico alemédo
George Simon Ohm.

A resisténcia de um material qualquer é proparcional:

-ao tipo e material;
-a0 Sseu comprimento;
-a0 inverso de suaarea



Estas caaderisticas levam a formula:

I
R=p—
p A
once:
p: resistividade do material (em Q.m)

| : comprimento domateria (em m)
A: dreadasecdo (em nf)
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RESISTIVIDADE DE ALGUNS MATERIAIS
A TEMPERATURA AMBIENTE (20°C)
MATERIAL RESISTIVIDADE
prata 152 = T
cobre 1,69 - 108
aluminio 275 - 10°
tungsténio 525 - 104
ferro 968 - 10F
platina 10,6 - 107
manganes 48,2 - 107
silicio 25 - 1P
vidro 109 - 104

Exemplo) Um fio conduor cilindrico de duminio de 200m com diametro de
2mm tem que resisténeia détrica? E se o fio fosse de wbre?

Raun= 0.1 = 2,75x 10° Az =1,75Q
A 1.(0,001)
Reobre= P. ! 1,69x 108 . 200 _ 1,07Q

A 1.(0,00)2



Lei de Ohm

A resisténcia détricade um material € 0 quaiente da tensdo entre seus terminais
pela wrrente drculante.
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Exemplo) Uma lampada incandescente de 200W espedficada para umaresidéncia
de 110V posai qual resisténcia de filamento?

= %G = 299357100

R= \i = 110 = 60.5Q
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Exemplo) As sguintes tabelas representam os ensaios redizados em laboratorio
de doisresistores distintos. Plote & curvas. Qual amaior resisténcia?

Resisténcia 1 Resisténcia 2
Tensao Corrente | Tensao Corrente
3V 1A 3V 1,5A
6V 2A 6V 3A
-3V -1A -3V -1,5A

Como ficariam as curvas para R = 0 Q(curto circuito) ou R = oo(circuito aberto)?

A grandeza admitancia € o inverso daresisténcia. Sua unidade éo mho (T%). Para
circuitos lineaes (puramente resistivos), poce também chamada de condutancia, cuja
unidade éSiemens (S) em homenagem ao engenheiro elétrico Werner Von Siemens.

Exemplo) Calcule améxima almitancia (conduancia) para o circuito abaixo:
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Tipos de resistores:

Resistores de arvao

S80 compostos por uma bloco uniforme de grafite, que écoberto pa um
material isolante. As extremidades 50 ligadas a terminais metdlicos para ligagéo a
circuitos externos.
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Resistores defilme

Sao construidos a partir de uma fita ou pelicula de filme que eavolvem o
corpo ce um material isolante. Existem dais tipos principais. resistores de filme de
cabono, qando afita éde carvao (mais comuns) e resistores de filme metdlico quandoa
fita é de material metal-resistivo (ex. niquel-cromo). As extremidades s80 também
ligadas a terminais metdli cos paraligagdo a drcuitos externos.

pelicula
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Resistores defio

Como os resistores de filme sd0 montados com espiras de fio sobre um
nucleo isolante (normalmente eramica), mas utili zados em apli cagdes de maior poténcia.

espital de fio

ﬁ
L E.ﬂ' )')')'J)')'JJ)'JH')')_
metal isolatite

Exemplo) Um resistor de filme metdlico de liga de platina mnsome 0,1A quando
aplicado umatensdo de 4V sobre de. Determine o comprimento da fita do filme metdlico
sabendo peai uma secéo quadradade lado 0,21mm.

rR=Y = % =400
[ 01
R = o, l_
A
40=10,6x 10°. '—2
(0,0009)

| = 3,77m



